


INTRODUCTION

Il existe de nombreuses maniéres de construire une base de
données. En effet, chaque base de données repose sur un
“serveur”, et il existe une multitude de serveurs différents.
Parmi les plus célébres: Oracle, Sybase, Access, FileMaker,
PostgreSQL et MySQL. Les deux premiers sont des serveurs
qui coltent plusieurs centaines de milliers d’euro et qui sont
destinés a stocker des millions d’enregistrements. Access et
FileMaker sont des serveurs propriétaires qui ne fonctionnent
que par le biais d'un logiciel que vous devez installer sur votre
systeme. Enfin, les deux derniers sont gratuits mais demande
une connaissance en programmation objet pour adapter la base
de données selon la demande et permettent une consultation
par internet grace a l'intégration du langage de requétes (SQL,
le langage permettant de donner ses instructions au serveur) a
la technologie web PHP.

Le serveur MySQL a été congu pour travailler avec des bases de
taille moyenne (de 10 a 100 millions de lignes, ou des tables de
100 Mo) sur des systemes de petite taille. Mais MySQL continue
de s'améliorer pour qu'il fonctionne avec des bases
gigantesques (téraoctets), tout en conservant la possibilité de
compiler une version réduite de MySQL pour qu'il fonctionne sur
des appareils embarqués ou nomades. L'architecture compacte
de MySQL rend possible le support de ces applications si
différentes, sans aucun conflit dans les sources

Nous nous sommes intéressé aux deux derniers parce qu'ils
répondent a nos exigences du point de vue économique et
temps. Nous allons voir dans un premier temps comment
fonctionnent les échanges entre serveur et client, pour voir
ensuite ce que sont MySQL, SQL et PHP et, enfin, comprendre
comment tous ces éléments s'imbriquent les uns dans les
autres.



Systéme de Gestion de Base de Données (SGDB)

C’est I’outil permettant de créer de nouvelles bases de données
de mettre a jour les données (ajouter, modifier, supprimer)

De rechercher efficacement des données spécifiques

De fournir différentes manieres de les visualiser (a I’écran ou sur
papier)

e Les bases de données contiennent les informations nécessaires au
fonctionnement de 1’entreprise (gestion de données climatique,
gestion d’image satellite, gestion de production (Metar, Synop
etc..), gestion des stocks,...)

mysqld, est le programme principal qui effectue l'essentiel du travail. Le serveur
est accompagné par différents scripts connexes qui effectuent des opérations de
configuration lors de 1'installation, ou fournissent de l'aide pour administrer le
serveur.

Cette section fournit une introduction au serveur et ses utilitaires, et des
informations sur les scripts de démarrage

- SQL (Structured Query Language) est le langage unique qui permet de décrire,
manipuler, controler I'acces et interroger les bases de données relationnelles.
C'est un langage déclaratif, qui s'adresse a la fois aux utilisateurs "novices" et
aux programmeurs confirmés. Il est régi par une norme (ANSI/ISO) qui assure
la portabilité du langage sur différentes plates-formes aussi bien matérielles que
logicielles.
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L’outil phpMyAdmin est développé en PHP et offre une interface intuitive
pour I’administration des bases de données du serveur.

Cet outil permet de :

* créer de nouvelles bases

* créer/modifier/supprimer des tables

* afficher/ajouter/modifier/supprimer des valeurs dans des tables

* effectuer des sauvegardes de la structure et/ou des données

* effectuer n’importe quelle requéte

* gérer les privileges des utilisateurs

= e —— e <
B |ocalhost / localhost / Cnd verl / quotddata3o0, 3606 LpheNyAdrin 30.1.1 - Mozilla Firefox E
e — — e S .

Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Qutils 2

@ = c (] ':‘ Al | http/localhost/phpmyadmin/index.php?db=cenl_verl &token=79459e88e007fcffaa503a8aad 17 - ‘ Google R

£ Les plus visités ’ Débuter avec Firefox = A la une

mj},}'w_rﬂjﬂ 23 Serveur: localhost p (& Base de données: cenl_verl » (& Table: quotiddata390_3606

@@ S Afficher Structure  f2SQL JRechercher FiInsérer [ Exporter  PEimporter $£0pérations
[50L|

[ Vider 3 Supprimer

«” Affichage des enregistrements 0 - 29 (25 933 total. Traitement en 0.0209 sec.)

SELECT *
FEON “quotiddataisl 3606°
LIMIT 0 , 30

Base de données
cenl_verl (3)

cenl_verl (3)

5] quoliddats380_3606 [~ Profilage [ Modifier ] [ Expliquer SQL ] [ Créer source PHP ] [ Actualiser |
quotiddatads0_.

B quotiddata3®0_5708

B utiisateur . . o
Afficher: | 30 enregistrement(s) a partir de 'enregistrement n® > E=S Page n®:
2ge 0
30
en mode horizantal ~ et répéter les en-tétes a chague

groupe de 100
Trier sur lindex: gucune -
+ Options
id Station Annee Mois Jour Service Brouillard Orage MNeige Grele Gresil Ins_contir
25 390 1936 1 1 0 0 1 0 0 0
25 390 1936
25 390 1936
25 390 1936
25 390 1936
25 390 1936
25 390 1936
25 390 1936
25 390 1936

L 2an 193R
< mn [*

http://localhost/phpmyadmin/thl_export.php?db=cenl_verl Btable=quotiddata390_3606 &token=7945f9e88007f cffaab03al aadbIb33 Bigoto=thbl_sql.php8iback=thbl_sql.php8sin..,

e — T —— g M ; Py
! :‘ v it 2%recor_quot_sum... | ¥ localhost / local... 3 mpossible d'affi... cnmmunfcatfnn... S— o ou-Be I T e 147

0

RN NSNS RNSSS
XX XXX XK XN X
(=T - B B = T3 T U PV K]

100000000

=
| -

ORGANISATION DE LA BASE DE DONNEES
L’organisation, de la Base de Données doit faciliter I'exploitation au moyen
d'applications structurées a usage périodique peut €tre structuré comme suit:

& Acquisition des données récentes et alimentation des Tables de la Base;

& Contrdle de la qualité des données |

& Gestion interactive permettant la visualisation et la mise a jour;

& Calcul de données élaborées au moyen de programmes informatiques;

% Stockage et archivage pérenne de toutes les données clim sous différents
formats ;

< Fourniture de renseignements, édition et diffusion réguliere de tableaux



climatologiques et d'études statistiques du climat (assistance climatologiques);

+ Elaboration et diffusion, a I'échelle internationale, tel les messages CLIMAT
ou autres;

+ Utilisation de méthodes qui combinent les données climatologiques et Méta
données dans 1’étude de la variabilité climatique.

PREPARATION DES DONNEES

e Les données existant au niveau du centre climatologiques sont sous
format donné par CLICOM pour les importer dans la base on doit créer un
fichier ou les données tr1 horaires sont départagés des quotidiennes et
chaque champs séparer par une virgule (,) et cela grace a un programme
PHP utilisant les expressions réguliere (Regex) ou faire une macro dans
excel et sauve Gestion interactive permettant la visualisation et
la mise a jour utilisant le langage PHP pour I'élaboration d'une
interface graphique (Web)

e Qestion interactive permettant la visualisation et la mise a jour
utilisant le langage PHP pour I'élaboration dune interface
graphique (Web)

garder dans un fichier en format CSV.
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= Quvrir une nouvelle fenétre phphyadmin
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Il existe un logiciel ‘Import Data for MySQL’ permet d’importer les
données de n’importe quel format pour les insérer directement dans la base
de données ceci permettra de gagner plus de temps dans la procédure
import data(importation de données) . ( )

Comment interrogée une Base de Données MySQL.?

-On a utilisé le PHP Un langage initialement prévu pour le développement de
pages web dynamiques. Sa syntaxe est proche du C++.

PHP est assez "simple" a aborder et permet de communiquer assez facilement avec
une base de données par les clients.

Nous avons créé un script d’acces a la base de données ou tous les programmes

sont affiches et permettent de rentrer et sortir.
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Données

CENTRE CLIMATOLOGIQUE NATIONAL

Bienvenue au CENTRE CLIMATOLOGIQUE NATIONAL
Nous vous Remercions de visiter la BASE de DONNEES MySQL . C'est notre version d'essai et vous remercions de laisser vos
remarques dans le "registre”; L4

Statistique Le réseau synoptiques se compose de 76 stations météorologiques

Région Ouest: Ghazaouet, Beni-saf, Oran senia, Oran port, Arzew, Mostaganem, Maghnia, Tlemcen zenata. Mascara, Relizane, Sidi
belabes, Saida, elKheiter, e[Bayadh, Mechria, Ain-sefra, Naama.

Région Centre: Chlef. Tenes, Miliana, Medea, Bouharoun, Alger-port, Dar-elBeida, Dellys, tizi-ouzou, Ain Bessam_ Bouira, Tiaret,
Dijelfa, Ksar Chellala, M'sila, Boussaada

Région Est: Béjaia-aéro Béjaia-port. Jijel-aéro. Jijel-port. skikda. Annaba. El-kala. Guelma. Bouchegouf. Bordj-bou-arreridj. Sétif,
Constantine, Oum-el Bouaghi, Souk Ahras, Batna, Tebessa, Khenchela

Région Sud: Bechar, Biskra, Laghouat, Ghardaia, Hassi Messaoud, Rhourd Nous, Touggourt, El Oued, Ouargla, el Golea, Timimoun,
Beni abbes. Adrar, In salah. In Amenas, Illizi. Tindouf, Djanet. Tamanrasset, Bordj Badji Mokhtar, In Guezam

Les données météo de base sont
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Voici un exemple de programme php calculant les moyennes mensuel :
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Sécurité du serveur MySQL. :

* 11 existe une méthode relativement bien sécurisée, et surtout valide pour de
nombreux programmes client/serveur. Cette solution consiste a utiliser un tunnel
SSH (Secure Shell) qui non seulement renforcera 1’1dentification mais en plus,
chiffrera toutes les communications entre le client et le serveur MySQL.

Comme son nom 1’indique, le premier but du Secure Shell est de permettre un
acces sécurisé a une console (un Shell) afin d’exécuter des commandes a
distance. Cependant, son assurance de a confidentialité et de I’intégrité des
données circulant sur le réseau, lui ont également donné une autre fonctionnalité
le tunneling (redirection de port) consiste a utiliser SSH comme une sous couche
dans le but est de sécuriser I’échange des données. En pratique, cela revient a se
connecter a un serveur SSH et a ouvrir un port en local. Ce port local est utilisé
pour se connecter a serveur MySQL et le client SSH redirige les données au

serveur SSH, qui lui-méme les retransmet au service.

http://www.commentcamarche.net/telecharger/telechargement-71-ssh-
secure-shell



** Gestion des priviléges :

La sécurité d’une base de données passe aussi par une gestion réfléchie des
priviléges des utilisateurs. Le langage SQL propose deux mots clés permettant
de gérer les privileges : GRANT et REVOKE

/2 localhost / localhost | phpMyAdmin 3.0.1.1 - Windows Internet Explorer

e .- t/phpmyadmin/index php?db=ccn verl &itoken=425e8f24b9d5d52db025404 ] ede27db «[ 41 | x | Peerzpeer-£r Customizec Web sean £+
== — — o — co—
i -G 860 v | BH™ ~ & Logiss = [ Mews (300~ Bl Jouer 1 - | B webs ~ ¢ 13 [EN Notficsteur demsis ~ H Bloqué ~

- S-S
8 @F 29|+ ] Construire une base de do... | /L, localhost / localhost | p.. fi ~ B v @ v |2} Page v (&) Outils ~

# Les paramétres intranet sont désormais désactivés par défaut. Les paramétres intranet sont moins sécurisés que les parametres Internet. Cliquez ici pour afficher les aptions... x

phpiyAdmin @ Serveur: localhost

= ©Bases de données SQL  ®Etat [ Variables [Jeux de caractéres EidMoteurs &3 Priviléges gL og binaire
== -
%aProcessus & Exporter T Importer
+ bouzar
« ccnl_verd (2) & Vue d'ensemble des utilisateurs
» ccn_verl (4)
+ essai (1)
« Information_schema A B CDEFGHIJKLMNOPQRSTUV W X Y Z [louaficher]
. Sﬁs?s)ql @1) Utilisateur Serveur Mot de passe Privileges globaux ! "Grant”
N'importe quel % - USAGE Non 14
Choisissez une base de BOUZAR localhost QOui USAGE Non £
données root localhost Oui ALL PRIVILEGES  Oui 4
root production.mysgl.com Non ALL PRIVILEGES Oui 17

1 Tout cocher / Tout décocher

& Ajouter un utilisateur ‘

— & Effacer les utilisateurs sélectionnés.
(Effacer tous les privileges de ces utilisateurs, puis les effacer.)
Supprimer les bases de données portant le méme nom que les utilisateurs

® Note: phpMyAdmin obtient la liste des privileges directement a partir des tables MySQL. Le contenu de ces tables peut éfre différent des privileges
effectifs, si des changements manuels ont été apportés. Dans ce cas, vous devriez recharger les privileges avant de continuer.

@ 7 Veuillez noter que les noms de privileges sont exprimés en anglais

= Quvrir une nouvelle fenétre phpMyAdmin

& € Internet| Mode protégé : désactivé #100% ~

" Bases de donn... = hitp:/flocalhos... | g communicatio... build datobase PDF Complete RO @ 1618

***Activer et analyser les fichiers de Logs

Pour détecter toute activité suspecte, 1l est important d’activer les logs des
requétes et des erreurs du serveur, et de les analyser régulierement.

Il existe différents Logs dans Mysql. Celui qui nous intéresse le plus est le
« General Query Log » qui enregistre toutes les connections / déconnections
ainsi que toutes les requétes exécutées. Ce Log s active avec 1’option —/ ou --log
lors du démarrage du serveur MySQL. Il est méme possible de spécifier ou
enregistrer ce fichier de log :

mysqld --log=/var/log/mysql general.log
mysqld -1 /var/log/mysql general.log




/2 localhost / localhost | phpMyAdmin 3.0.1.1 - Windows Internet Explorer

KRl ... ttp://1ocalhost/phpmyadminyinde. php?db=ccn verl Btoken=f369022774cc2TTbbe3ocfect2cco034 «[ 41 | x | Peerzpeer-£r Customizec Web sean £+
== = — o
i -G 860 v | BH™ ~ & Logiss = [ Mews (300~ Bl Jouer 1 - MEl| | [ webs ~ ¢ 15 TEN Notficsteur demsis +

s
% @ | localhost / localhost | pheMyAdmin 3.0.11 I v~ E) ~ e v |-} Page v £} Outils ~

phpiyAdmin 2 Serveur: localhost

— (sBases de données TF SQL $Etat ¥l Variables [MlJeux de caractéres &3 Moteurs 22 Priviléges E Log binaire
A = E]E
%aProcessus & Exporter & Importer
» bouzar
» ccnl_verd (2) ¥ Informations sur le serveur
» ccn_veri (10)
+ essai (1) Actualiser Réinitialiser

» information_schema
28 Ce serveur MySQL fonctionne depuis 0 jours, 0 heures, 14 minutes et 44 secondes. Il a démarré le Lun 19 Janvier 2009 a 14:30.

« mysql (21)
requéte SQL InnoDB SSL Gestionnaire Cache des requétes Fils d'exécution Log binaire Données temporaires Insertions avec délais Cache des clés
Choaisissez une base de Jointures Réplication Mécanisme de fri Tables Coordonnateur des transactions
données

Statistiques sur le trafic: Ce tableau indique le trafic réseau observé sur ce serveur MySQL depuis son démarrage.

Trafic 1 @ par heure Connexions @ par heure %o
Recu 28 Kio 114 EKio Mmax.de connexions simultanées 2 =— ___
Envoyé 340 RKio 1 385 Hio Tentatives échouées 0 0,00 0,00%
Total 368 RKio 1 499 Kio Arréts prématurés 0 0,00 0,00%
Total 63 256,56 100,00%

Statistiques sur les requétes: Depuis son démarrage, 543 requétes ont été envoyées au serveur.

Total o parheure o parminute o parseconde

00 »00% show binlog events 0 0,00

543 2,21 k 36,86 0,00 k
Type de requéte @ par heure % Type de requéte @ par heure %

admin commands 0 0,00 0,00% restoretable 0 0,00 0,00%
assign to keycache 0 0,00 0,00% revoke 0 0,00 0,00%
alter db 1] 0,00 0,00% revokeall 1] 0,00 0,00%
alter db upgrade 0 0,00 0,00% rollback 0 0,00 0,00%
alter event 0 0,00 0,00% rollbacktosavepoint 0 0,00 0,00%
alter function 0 0,00 0,00% savepoint 0 0,00 0,00%
alter procedure 0 0,00 0,00% select 72 293,21 15,00%
alter server 0 0,00 0,00% setoption 62 252,49 12,92%
alter table ] 0,00 0,00% show authors 0 0,00 0,00%

] @y 0 0,00%

alter tablespace

€ Intranct local | Mode protégé : désactivé ®100% ~

- .
- 2 localhost / localhost... FR < =@E @A 1445

Utiliser XML dans MySQL
What Is XML?

XML i1s a language for creating metadata. Metadata is data that describes itself.

XML est un format de description des données et non de leur représentation,
comme c'est le cas avec HTML. La mise en page des données est assurée par un
langage de mise en page tiers. A I'heure actuelle (fin de 'année 2000) 1l existe
trois solutions pour mettre en forme un document XML :

CSS (Cascading StyleSheet), la solution la plus utilisée actuellement, étant
donné qu'il s'agit dun standard qui a déja fait ses preuves avec HTML

XSL (eXtensible StyleSheet Language), un langage de feuilles de style
extensible développé spécialement pour XML. Toutefois, ce nouveau langage
n'est pas reconnu pour l'instant comme un standard officiel

XSLT (eXtensible StyleSheet Language Transformation). Il s'agit d'une
recommandation W3C du 16 novembre 1999, permettant de transformer un
document XML en document HTML accompagné de feuilles de style

Voici les principaux atouts de XML :



La lisibilité : aucune connaissance ne doit théoriquement Etre
nécessaire pour comprendre un contenu d'un document XML
Autodescriptif et extensible

Une structure arborescente : permettant de modéliser la majorité
des problémes informatiques

Universalité et portabilité : les différents jeux de caracteres sont
pris en compte

Déployable : 1l peut étre facilement distribué par n'importe quels
protocoles a méme de transporter du texte, comme HTTP
Intégrabilité : un document XML est utilisable par toute
application pourvue d'un parser (c'est-a-dire un logiciel
permettant d'analyser un code XML)

Extensibilité : un document XML doit pouvoir étre utilisable
dans tous les domaines d'applications dans notre cas les
longues séries pour I’étude de la variabilité climatique.

TEST DE RAPIDITE D’EXECUTION

Tous les test ont été lancés sur une méme machine NT 4.0

Lecture de 2000000 lignes indexées | Secondes | Secondes |
MySQL | 367 | 249 |
mysql_odbc | 464 | |
db2_odbc | 1206 | |
informix_odbc | 121126 | |
ms-sqgl_odbc | 1634 | |
Oracle_ ODBC | 20800 | |
solid_odbc | 877 | |
sybase odbc | 17614 | |
Insertion de lignes (350768 | Secondes | Seconde |
s
MySQL | 381 | 206 |
mysgl_odbc | 619 | |
db2_odbc | 3460 | |
informix_odbc | 2692 | |
ms-sqgl_odbc | 4012 | |
oracle ODBC | 11201 | |
solid_odbc | 1801 | |
sybase odbc | 4802 | |

Le test ci-dessus a été exécuté avec un index de cache de 8 Mo.



CONCLUSION

Nous allons tous d’abord essayer de faire une synthése du travail déja
entamé :

Configuration des logiciels suivant :

0 le serveur web Apache
le serveur de bases de données MySQL
le serveur d'application PHP
I'outil phpMyAdmin permettant de gérer des bases MySQL
optimisation des fichiers de configuration de PHP et MySQL
Création de la base donnée « CCN_Verl » dans le serveur
MySQL avec des tables quotidiennes et trihoraires.

e Importation des données a partir de Clicom dans la base
MySQL Moyennant des commandes SQL et scripts PHP
de station Alger de 1936 a 2006.

e Nous avons élaboration une interface graphique (Web)
utilisant le langage PHP qui permet la visualisation et la
mise a jour des programmes suivants :

- programme d’accés au menu

- Menu

- Programme qui donne les paramétres quotidienne
- Programme qui donne les paramétres trihoraires

- Programme qui calcul les moyennes mensuels

- Programme qui calcul les cumuls mensuels

- Programmes qui calcul les records mensuel, annuel

© O O

[}
o

e Trouver un personnel de préférence Météo maitrisant le langage
SQL et PHP .

e Formation de ce personnel avec les nouvelles versions de
MySQL

e Elaboration de programme de Contrdle de la qualité des
données apres réception des messages climat, synop, agmet
etc...

e Se préparer dans le futur proche pour la Réception et
traitement automatique des données regues des systémes tiers
(stations automatiques, Données satellitaires, Messir etc..)



Quel s sont les avantages que peut offrir notre Base de données
MySQL :

e La solution dynamique et adaptable pour la gestion de vos
données et méta données climatologiques

e Interface utilisateur graphique (Web) Accés facile a toutes les
données Interactivité avec les données

e Solution opérationnelle basée sur I'expérience du Centre
Climatologique National dans le domaine de la climatologie

¢ Grande souplesse pour répondre a tous les besoins
climatologiques

e Forte adaptabilité qui permet de dimensionner SGBD (systéme
de Gestion de Base de Données) que ce soit pour un grand
service météo gérant un grand volume de données et de
nombreux clients simultanés, que pour un centre plus modeste
(complexe Météo de Dar el Beida par exemple)

e Flexibilité pour I'intégration facile de nouveaux produits dans le
domaine de la Gestion des données et des méta donnés

e Former des Climatologistes responsables de la gestion et de la
qualité des données aussi des Archivistes qui assurent la
préservation a long terme des données Météorologistes qui ont
besoin d’outils puissants pour élaborer des produits sophistiqués
et fournir des services adaptés a leurs clients Professionnels qui
ont besoin de produits spécifiques (hydrologistes, spécialistes de
'air conditionné, agriculteurs, assureurs, etc.)

e Présenter un produit aux Chercheurs qui ont besoin de données
de plus en plus controélées et validées pour une meilleure
compréhension des phénomenes météorologiques mondiaux.



